Polaren fdr einige der Original-HQ-Profile

Mithilfe des Eppler PROFILEQ7-Programms wurden flir einige HQ-Profile, die im Laufe der 80er
Jahre und z.T. auch noch danach am haufigsten Anwendung bei den Segelflugmodellen fanden, die
hauptsachlich interessierenden Polaren berechnet, die im Nachfolgenden dargestellt sind. Zu jedem
Profil gibt es mehrere Polaren, die sein Verhalten bei unterschiedlichen Re-Zahlen und Turbu-
lenzgraden/Oberflachenrauheiten N verdeutlichen.
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HQ-0/12, N=9, Turbulatoreffekt

Doppelseitig erforderlich bei kleinen Re-Zahlen und geringen Hohenleitwerkstiefen
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HQ/W-0/12, N=7
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HQW-0/12, N=9, Ruder mit 32% von |, niedrige Re
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HQ-0/12, N=9, Re = 75 000, Ruder mit 32% von |, Turbulatoreffekt
Doppelseitig erforderlich bei kleinen Re-Zahlen und geringen Hohenleitwerkstiefen
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HQ-0/9, N=9
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HQ/W-0/9, N=9, Turbulatoreffekt
Doppelseitig erforderlich bei kleinen Re-Zahlen und geringen Hohenleitwerkstiefen

EPPLER 2005 V. B.5.0T AUN 18.3.13 10:55
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HQ/W-0/9, N=7
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HQ/W-0/9, N=7, Turbulatoreffekt
Doppelseitig erforderlich bei kleinen Re-Zahlen und geringen Hohenleitwerkstiefen
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HQ/W-0/9, N=9, Re = 75 000, Ruder mit 32% von |

EPPLER 2005 V. 8.5.07 AUN 8353 119
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HQ/W-0/9, N=9, Re = 75 000, Ruder mit 32% von |, Turbulatoreffekt
Doppelseitig erforderlich bei kleinen Re-Zahlen und geringen Leitwerkstiefen
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HQ-1/8, N=11
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HQ-1/8, N=9
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HQ -1/8, N=9, Turbulatoreffekt (optimal bei 45 — 55 % von )

EFPLER 2005 v, B.5.0T AUN 16313 2:09
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HQ-1,5/8, N=11, mit +3° Wélbklappenausschlag
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HQ-1,5/8, N=9, mit +3° Wolbklappenausschlag
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HQ-1/8, N=9, mit +3° Wélbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 v. B.5.07 AUN 16.313 12:35
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HQ/W-1/8, N=11, mit -3° Wélbklappenausschlag
(Segelmodelle haben damit das Potential fur hohe Endgeschwindigkeiten)
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HQ-1/12, N=11
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HQ-1/12, N=9
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HQ-1/12, N=9, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 v. B.5.07 AUN 16.313 B4z

o relative to the zero-lift line

0.5 x/c ]

EPPLER 2005 v, B.5,

HQ-1/12 rx

Re = 0.1x10° Turb. upper 50% &', N=9
-—————-0.2x10°, Turb. upper S0% ' N=9
—e—e——0kx10°, Turb. upper 50% " N=9
B —0.8x10°, Turb. upper 50% e", N=9 -G

=0.5-

22



HQ-1/12, N=9, mit +4° Wélbklappenausschlag
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HQ-1/12, N=9, mit +4° Wdlbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EFPLER 2005 ¥, B.5.0T AUN 18313 lhle

o relative to the zero-lift line

| HQ-1/12 1%

0 ' T ' T T ' '
0 05 u/c 1

EPPLER 2005V, B.EOT AN 18312 1606

HQ-1/12

Re = 0.1x10%, Turb. upper 45% &", N=9
-—————-0.2x10%, Turb. upper 45% &", N=9
—-—-—-—22% Flap 4°, Re = D_Mﬂ"é Turb. upper 45% &, N=9
R —22% Flap &°, Re = 0.2x10°, Turb. upper &5% &", N=9

boundary layer transition
boundary layer separation
upper surface
lower surface

T.
S.
U.
L.

i
A i -

—
]
m——— T T ——

-0.5-



HQ-1/12, N=11, mit -3° Wélbklappenausschlag
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HQ-1,5/9, N=11
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HQ-1,5/9, N=9, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)
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HQ-1,5/9, N=9, mit +4° Wolbklappenausschlag

EPPLER 2005 v. B.5.07 AUN 16.313 M2z

2

05 o relative to the zero-lift line

< HO-15/99% o

0 - T T - -
0 0.5 x/c ]

EPPLER 2005 V. B.5.07 AUN |

HQ-1,5/9 o

Re = 0.1x10° ¢*, N=9
-—————-0.2x10% &" N=9
—-—-—-—22% Flap L°, Re = 0.1x10° ", N=9
o _22%Flop k", Re = 0.2x10° ', N<0

boundary layer transition
boundary layer separation
upper surface
lower surface

rewmA

29



HQ-1,5/9, N=9, mit +4° Wdlbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)
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HQ-1,5/9, N=11, mit -4° Wélbklappenausschlag
(Segelflugmodelle mit > 50 g/dm? erreichen damit (iber 300 km/h Héchstgeschwindigkeit)
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HQ-1,5/12, N=11
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HQ-1,5/12, N=11, mit +4° Wolbklappenausschlag
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HQ-1,5/12, N=9, mit +4° Wolbklappenausschlag
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)
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HQ-1,5/12, N=11, mit -4° Wolbklappenausschlag
(Segelmodelle erreichen damit hohe Endgeschwindigkeiten)

EPPLER 2005 v. 8507 AUN 19313 13:25

05 | o relative to the zero-lift line

' HQ-15/12 e

1] - ' - ' . - -
0 05 wio 1

EPPLER 2005 v, B.EDT AN 19212 1325

HQ_] 5/]2 2% T. boundary layer transition
: .
106 & Noll 5. boundary loyer separation
Re = 0.6x10"¢", N= U. upper surface
m==—==-16x10" &, N=11 - L. lower surfoce
—-—-—-—22% Flop -4°, Re = 0.6x10" &", N=1I
e —22% Flap -4°, Re = 1.6x10° ¢", N=11 r

Cp

0.5+

-0.5

36



HQ-2/8, N=11
EFPLER 2005V, B5.0T AN 15315 1649
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o relative to the zero-lift line
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HQ-2/8, N=9
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HQ-2/8, N=9, mit +4° Wolbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 v. B.5.0T AUN 19313 M08
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HQ-2/8, N=9, mit +4° Wolbklappenausschlag

EPPLER 2005 v. B.5.07 AUN 19353 107
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HQ-2/8, N=9, mit +4° Wélbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 v. 8507 AUN 19313 720
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HQ-2/8, N=11, mit -4° Wélbklappenausschlag
(Segelflugmodelle erreichen damit hohe Endgeschwindigkeiten)

EPPLER 2005 . B.5.07 AUN 19313 175
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HQ-2/12, N=11

EFPLER 2005 v. B.5.0T AUN 19313 18:39
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HQ-2/12, N=9

EFPLER 2005 v. B.5.07 AUN 19313 18:52
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HQ -2/12, N=9, mit 5° Wélbklappenausschlag

EPPLER 2005 v. 8507 AUN 2303 G4b
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HQ -2/12, N=9, mit 5° Wélbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 . 8.5.07 AUN 23013 G54

05 ) o relative to the zero-lift line
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HQ-2/12, N=11, mit -4° Wélbklappenausschlag

EFPLER 2005 . B.5.07 AUN 20313 1006
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Q-2,5/9, N=11
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Q-2,5/9, N=9

EFPLER 2005 . B.5.07 AUN 20303 10:29
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HQ-2,5/9, N=9, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 V. B.5.07 AUN 20303 10:37
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HQ-2,5/9, N=9, mit +4° Wolbklappenausschlag

EPPLER 2005 v. 8.5.07 AUN 2303 10:54
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HQ-2,5/9, N=9, mit +4° Wdlbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 v. 8.5.07 AUN 20303 1059
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HQ-2,5/9, N=9, mit -4° Wélbklappenausschlag
(Hohe Endgeschwindigkeiten sind damit leider nicht zu realisieren!)

EFPLER 2005 v. B.5.0T AUN 20313 122

EPPLER 2005V, B.5.0T AUN 20313 122
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HQ-2,5/12, N=11

EFPLER 2005 . B.5.0T AUN 20313 1158
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HQ -2,5/12, N=9, mit 5° Wdlbklappenausschlag

EFPLER 2005 V. B.5.07 AUN 20305 12:34
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HQ -2,5/12, N=9, mit 5° Wdlbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EFPLER 2005 . B.5.07 AUN 20303 12:50

05 o relative to the zero-lift line

' HQ-2,5/12 1%

0 - T - T T - -
0 0.5 x/c ]

EPPLER 2005V, B.5.0T AUN 20303 1250

HQ-2,5/12 rx

T. boundary layer transition
Re = 75 000, Turb. upper 45% e" N=9 S. boundary layer separation
-—————-0.15x10°, Turb. upper £5% ¢", N=9 U. upper surface
—-—-—-=22% Flop 5", Re = 75 000, Turb. upper 4+5% e“ﬁ N=9 L. lower surface
————- —22% Flop 5°, Re = 0.15x10%, Turb. upper 45% &', N=9 €3
1.5+ 15
Gy
1

0.5

57



HQ-2,5/12, N=11, mit -5° Wélbklappenausschlag

EFPLER 2005 . B.5.07 AUN 20303 1259
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HQ-3/9, N=11
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HQ-3/9, N=9

EFPLER 2005 . B.5.07 AUN 20303 17:52
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HQ-3/9, N=9, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 v. 8.5.07 AUN 20303 18:03
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HQ-3/9, N=9, mit +5° Wolbklappenausschlag

EFPLER 2005 V. B.5.07 AUN 20303 18:20
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HQ-3/9, N=9, mit +5° Wolbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 . 8.5.07 AUN 2303 18:28
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HQ-3/9, N=9, mit -5° Wélbklappenausschlag
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HQ-3/12, N=11
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HQ -3/12, N=9, mit 5° Wélbklappenausschlag

EPPLER 2005 V. B.5.07 AUN 21353 11:38
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HQ -3/12, N=9, mit 5° Wélbklappenausschlag, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 V. B.5.07 AUN 20303 1147
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HQ -3/12, N=11, mit -5° Wélbklappenausschlag

EPPLER 2005 v. B.5.07 AUN 21313 1155
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HQ -3,5/12, N=9
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HQ-3,5/9, N=9, Turbulatoreffekt
(Verbesserungen fur niedrige Geschwindigkeiten und Profiltiefen an Fligelenden)

EPPLER 2005 v. B.5.07T AUN 20313 1245
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HQ-3,5/9,

N=9, mit +4° Wdlbklappenausschlag
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